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Einleitung

Das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) férdert im Auftrag des Bundesministeriums fiir Wirtschaft
und Klimaschutz Investitionen in energieeffiziente Kélte- und Klimatechnik. Durch die Steigerung der Energieeffizienz,
die Minderung des Kiltebedarfs sowie durch die Reduktion der Emissionen fluorierter Treibhausgase soll ein Beitrag zur
Erreichung der Klimaschutzziele der Bundesregierung geleistet werden.

Dem Forderprogramm liegt die Richtlinie zur Férderung von Kilte- und Klimaanlagen mit nicht-halogenierten
Kiltemitteln in stationdren Anwendungen im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative (Kilte-Klima-Richtlinie)
zugrunde. Die Richtlinie benennt Voraussetzungen, die erfillt sein miissen, damit Investitionen in eine Kélte- oder
Klimaanlage gefordert werden kénnen. Beispielsweise miissen Kompressionsanlagen so ausgelegt und gebaut werden,
dass sie einen bestimmten Mindestenergieeffizienzstandard erreichen.

Bei Kompressionskilte- oder Kompressionsklimaanlagen ab einer elektrischen Aufnahmeleistung von 20 KW ist das
Erreichen dieses Standards ist durch den ,,BAFA-EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen® nachzuweisen. Der
Nachweis erfolgt, indem Auslegungsdaten einer geplanten beziehungsweise neu errichteten Kilte- oder Klimaanlage im
~BAFA-EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen“ erfasst werden. Daraus errechnet der EffizienzCheck in Anlehnung
an die ErP-Richtlinie 2009/125/EG einen anwendungsspezifischen Zahlenwert fiir die Energieeffizienz einer Anlage, den
Seasonal Energy Performance Ratio (SEPR). Forderfahig sind Anlagen, deren SEPR-Zahlenwert grofier ist, als ein von
der Software vorgegebener Referenzwert fiir die Mindestenergieeffizienz, der Minimal Energy Performance Standard
(MEPS).

Der ,BAFA-EffizienzCheck fir Kilte- und Klimaanlagen® basiert auf EnerSim Pro, dem Energie- und CO--
Emissionssimulationstool der CoolTool Planungs- und Berechnungssoftware fiir Kilte-, Klima- und
Wirmepumpenanlagen. Der ,,BAFA-EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen® simuliert die Auswirkungen
unterschiedlicher Anlagenkonfigurationen auf die Gesamtenergieeffizienz einer Anlage in einem vereinfachten
Verfahren. Die Software kann und soll dartiber hinaus fiir die Kontrolle der Energieeffizienz einer bestehenden oder neu
errichteten Anlage genutzt werden.

Der EffizienzCheck berechnet neben SEPR und MEPS anlagenspezifische Werte wie den Energieverbrauch und die
Emissionen (CO.-Aquivalente) und gibt ein Ergebnisprotokoll (in Form eines pdf-Dokuments) aus. Dieses Protokoll ist
wesentlicher Bestandteil des Zuwendungsverfahrens fiir Kilte- und Klimaanlagen, denn es dient als Effizienznachweis
gegeniiber dem BAFA.

Dieses Nutzerhandbuch beschreibt die Handhabung des ,BAFA-EffizienzCheck fiir Kélte- und Klimaanlagen®. Dariiber
hinaus wird dargestellt, wie die Software die Werte fiir SEPR und MEPS berechnet. Es enthilt auflerdem Hinweise, wie
die Effizienz einer Anlage erhoht werden kann.
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Installationsanleitung

Laden Sie zunichst ,BAFA-EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen* als ZIP-Dateien von der BAFA-Webseite
herunter.

https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/kki effizienz bafa.zip? blob=publicationFile&v=6.

Mit der linken Maus-Taste wird die Datei im Ordner ,Downloads” ihres Rechners gespeichert. Mit der rechten Maus-
Taste konnen sie die Datei mit ,Ziel speichern unter” auch in einem anderen Ordner ihrer Wahl speichern.

Anschliefiend entpacken, bzw. extrahieren Sie bitte den Inhalt. Nach dem Entpacken bzw. dem Extrahieren haben sie
zwei Moglichkeiten, die Software zu starten:

Installation mittels ,,Setup.exe*:

- Installation mit der in entpackten e 2
Ordner befindlichen Datei ,Setup.exe® L I B Wetseat ond
Ausfunrkontroe
- Klicken sie dazu bitte mit der rechten
Maus-Taste auf das ,,Setup“ und fithren BAFA-Effizienz-Check

es bitte unter Administratorrechten aus. Edtion 62023

- Das ,Setup” erstellt einen Ordner
,BAFA-Effizienz“ unter
c://Programme(86) auf ihrem Rechner

- In dem Ordner befindet sich die
ausfiihrbare Datei
,Effizienz_Check.EXE®, die mittels
Doppelklick gestartet werden kann

- Das Ausfithren der Datei e | el d
,Effizienz_Check.EXE“ erfordert keine [Fe—

Administratorrechte, aber in dem c . T

Ordner ,,C:\\Programme (86)\BAFA- | AC & R technology
Effizienz“ sollte das Lesen, Schreiben
und Loéschen von Dateien erlaubt werden, um einen ordnungsgemaéfien Betrieb zu gewéhrleisten,.

- Das ,Setup” erstellt auflerdem ein Icon namens , Effizienz_Check. EXE“ auf dem Desktop.

- Das ,Setup” versucht die fiir den Betrieb des ,,EffizienzCheck” notwendigen Bibliotheken, wie z.B. .OCX Dateien in
Ihren System zu registrieren.

- Sollten die oben genannten Mafinahmen nicht erfolgreich sein, so werden die Mainahmen durch
Schutzprogramme auf ihrem System blockiert.
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Sollte die Installation mittels ,Setup.exe” nicht erfolgreich sein, konnen sie den ,EffizienzCheck® auch alternativ zum
Laufen bringen:

Installation mittels Kopieren und manueller Registrierung der .OCX - Dateien:

- Beachten sie bitte, dass sie alle Mafnahmen R S
unter Administratorrechten vornehmen. i

- Entpacken sie alle Dateien in einen Ordner
ihrer Wahl

- In dem Ordner befindet sich die ausfithrbare
Datei , Effizienz_Check.EXE“, die mittels
Doppelklick gestartet werden kann

- Erstellen sie bitte eine Verkniipfung zu der
Datei , Effizienz_Check.EXE“

- Auch hierbei erfordert das Ausfithren der
Datei ,Effizienz_Check . EXE“ keine
Administratorrechte, aber in dem Ordner
»C:\\Programme (86)\BAFA-Effizienz"“ sollte
ebenfalls, um einen ordnungsgemaéfien
Betrieb zu gewihrleisten, das Lesen, -~
Schreiben und Loschen von Dateien erlaubt werden.

- Um die notwendigen Bibliotheken, wie z.B. .OCX Dateien in ihren System zu registrieren, kdnne sie die
ebenfalls in dem Ordner enthaltene Stapelverarbeitungs-datei (BATCH-Datei) ,reg_CT_OCX_Admin.bat"
ausfiihren.

- Sollten die oben genannten Mafinahmen ebenfalls nicht erfolgreich sein, so werden die Mafinahmen durch
Schutzprogramme auf ihrem System blockiert und wir méchten sie bitten, alle genannten Mafinahmen unter
Administratorrechten zu wiederholen oder ihre IT-Betreuung um Unterstiitzung zu bitten.

Nutzerhandbuch April 2024



BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen 5

Benutzeroberfliche

In diesem Kapitel sind die Felder der Benutzeroberfliche des ,,BAFA-EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen*®
beschrieben. Die Oberfliche besteht aus Eingabefeldern, die eine Dateneingabe oder Datenauswahl erfordern, sowie aus
Anzeigefeldern und aus Funktionsbuttons, iiber die das Rechenverfahren gestartet wird.

Allgemeine Angaben, Kilteleistung und Kaltemittel

& BAFA - Effizienz-Check-Software - Version 4.24 X

_Projekt  Berechnung  h,log p Diagramm

T Anlagendaten

PLZ, Ort:

g TEer:
Hauptstr. 123 12345 Musterstadt

Kaltemittel : K ing : B =
Anlagen Typ e
Fliissigkeitskiihlsatze AC - BAFA-Betriehspunkte :

Temperaturbereich : t{Sole)Austritt= +7°C.t[Luft, auBen)= 35°C
Momalkihlung NK -

ofil :

Anzat dichter :

Antragstellername:
Eingabefeld: Tragen Sie hier bitte den Namen ein, den Sie im Antragsformular des BAFA verwenden.

Interne Bezeichnung der Anlage:
Eingabefeld: Tragen Sie hier bitte die interne Anlagennummer/Bezeichnung der Kilteanlage ein, um zwischen
mehreren Anlagen am gleichen Standort unterscheiden zu kénnen.

Standort der Anlage
Eingabefeld: Tragen Sie bitte die Standortdaten ein, die Sie in das Antragsformular des BAFA eintragen oder eingetragen
haben.

Kiltemittel:

Eingabefeld: Wihlen Sie hier bitte das Kéltemittel aus, mit dem die Anlage betrieben betrieben wird. Einige natirliche
Kéltemittel (bspw. R290, R600, etc.) konnen sowohl mit ihrer ASHRAE-NT. oder ihrer allgemeinsprachlichen
Bezeichnung gewihlt werden.

Kilteleistung am Auslegungspunkt (realer Anlagenbetrieb):
Eingabefeld: Tragen Sie die Kélteleistung am Auslegungspunkt der Anlage fiir realen Anlagenbetrieb ein. Auf diese
Angabe stiitzt sich nahezu die komplette Berechnung. Dieses Feld sollten Sie daher als eines der ersten ausfiillen.

Ein geeignetes Datenblatt fiir die Verdichter tber die Kilteleistung am tatsdchlichen Auslegungspunkt muss zusétzlich
zum Ergebnisprotokoll des BAFA EffizienzChecks beim BAFA eingereicht werden.

BAFA-Kailteleistung
Eingabefeld: Tragen Sie die Kilteleistung der Anlage nach BAFA-Auslegungsbedingungen ein. Diese Kilteleistung ist
mafigeblich fiir die Berechnung des Zuschusses bzw. des Forderbetrages gemafR Nummer 5.1 der Kéilte-Klima-Richtlinie.

HINWEIS
Fir beide Kilteleistungsberechnungen (Kélteleistung am Auslegungspunkt und BAFA-Kilteleistung) muss je ein
Datenblatt zusitzlich zum Ergebnisprotokoll des BAFA EffizienzChecks eingereicht werden.
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BAFA-Betriebspunkte

Anzeigefeld: Hier werden die Temperaturen angezeigt, die fiir die Berechnung der Kélteleistung nach BAFA-
Auslegungsbedingungen (BAFA-Kilteleistung) zugrunde zu legen sind. Diese Temperaturen sind von der Art des
Kalteerzeugers abhingig und vorgegeben.

Die fiir die Berechnung der BAFA-Kilteleistung maRgeblichen Auslegungsbedingungen (Temperaturen und Regeln)
finden Sie im Kapitel BAFA-Auslegungsbedingungen auf Seite 28 dieses Nutzerhandbuchs.

Anlagen Typ:
Eingabefeld: Wiahlen Sie hier die Art des Kélteerzeugers aus, fir den der EffizienzCheck durchgefithrt wird.

Temperaturbereich
Eingabefeld: Wihlen Sie hier bitte den Bereich aus, der den tatsichlichen Bedingungen im Produktivbetrieb der Anlage
am nichsten kommt. Je nach Auslastungsprofil konnen Sie aus fiinf verschiedenen Temperaturbereichen auswahlen:

Nutztemperatur
Klimatisierung >+20°C
Pluskiihlung +8°C bis +20°C
Normalkiihlung NK -3°C bis +6°C
Tiefkithlung TK -30°C bis -16°C
Schockfroster -60°C bis -50°C

Hinweis: Durch die Auswahl in den Feldern Anlagen Typ und Temperaturbereich werden von der EffizienzCheck
Software Werte, z.B. fiir Temperaturdifferenzen der Warmeiibertrager, Typ der Verdampfung oder die
Nutztemperaturen so gesetzt, dass aufgrund dieser Vorgaben die Anlage forderfihig ist. Anschlieflend kénnen diese
Werte verdandert werden, es ist aber sicherzustellen, dass die Anlage konstruktionsbedingt, den minimal geforderten
MEPS/SEPR Wert erbringt.

Auslastungsprofil
Eingabefeld: Wihlen Sie hier das Profil aus, das den tatsdchlichen Bedingungen im Produktivbetrieb der Anlage am
ndchsten kommt. Wahlen Sie zwischen:

- Humanklima Sommerbetrieb

- Humanklima mit Serverbetrieb
- Kaltwassersatz

- Gewerbekalte

- Industriekélte

- Prozesskilte

- Bickereikilte

- Agrarkilte Winterhalbjahr.

Das gewihlte Auslastungsprofil kann mit dem Button &l betrachtet werden. Angezeigt werden die
Kalteleistungsanforderungen am Tag und in der Nacht fiir den jeweiligen Monat. Anhand der beiden Eckpunkte wird im
Hintergrund fiir die Berechnung fiir je einen Referenztag pro Monat ein stetiges Profil der Leistungsanforderung
erstellt.

Anzahl Verdichter

Eingabefeld: Wihlen Sie bitte die zutreffende Anzahl aus. Bei CO2 Anlagen mit Parallelverdichtung werden nur die
Hauptverdichter angegeben, ohne die zur Unterkiihlung vorhanden Parallelverdichter. Je nach Anzahl der Verdichter
wird die Mindestanforderung fiir die Regelungsart Verdichter automatisch festgelegt.
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Beschreibung
Eingabefeld: Dieses Feld konnen Sie fiir einen freien Texteintrag nutzen, um zu beschreiben, welches Medium gekiihlt
wird oder gekiihlt werden soll, z.B. Werkstoffe, Nahrungsmittel, Serverkiihlung, Komfortklimatisierung.

Berechnung

131106 SRSy “erdichter

Emissi (= ;-
59,653 R Hubkolben -

Regelungs: lichter

Angaben zum Verdichter, Berechnen

Berechnung

Funktionsbutton: Ein Klick auf startet das Rechenverfahren, das das u.a. anlagenspezifische Werte fiir den
minimal notwendigen MEPS und den sich aus der Konstruktion ergebenden SEPR iiber eine Ganzjahres Simulation
bestimmt

Typ Berechnung
Eingabefeld: Hier wird zwischen einstufigen und zweistufigen Prozessen unterschieden.

Verdichter
Eingabefelder: Wihlen Sie hier die spezifischen Eigenschaften, wie Typ und Bauform, der Verdichter sowie die Regelung
fiir den Verdichter der zu férdernden Anlage aus. Diese haben Einfluss auf den Wirkungsgrad.

Betriebskosten, Emission CO2, SEPR/SEER
Anzeigefelder: Hier werden die Ergebnisse der Berechnungen angezeigt.
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Angaben zum Verfliissiger

Lamellenfliche/Leistung:

Eingabefeld: Die Auswahlmoglichkeiten beschreiben die Warmetauscher-Oberfliache im Bezug zur Verfliissiger
Leistung. Je grofier der Verfliissiger bei gleicher Verfliissiger Leistung, desto kleiner ist die Temperaturdifferenz
zwischen Verfliissigungs- und Umgebungstemperatur. Sie konnen die Differenz in dem rechten Feld selbst wiahlen oder
alternativ das linke Dropdown-Meni nutzen. Hierbei gelten fiir die Auswahlmoglichkeiten folgende Werte:

Vefliissiger Gaskiihler bei CO2
Klein 15K 7K
Mittel 10K 5K
Grof} 7K 3K

Temperatur Verflissigung Winterregelung:

Eingabefeld: Das Feld Winterregelung beschreibt die Temperatur, auf die die Verfliissigungstemperatur minimal
abgesenkt werden kann. Dabei kénnen Sie diese entweder selbst auswihlen oder das Programm die Temperatur Gber
die Auswahl des Kaltemittels, die Art des Expansionsventils und die Einsatzgrenzen der Verdichter berechnen lassen.
Hierflir wahlen Sie einfach das Taschenrechner Symbol rechts neben dem Auswabhlfeld. Sollte es keine
Temperaturregelung geben (beispielsweise bei Innenaufstellung) geben Sie den Wert der normalen
Verfliissigungstemperatur an.

Lamellenflache/Leistung mperaturdifieranz Temperatur %'e
K Winterregelung

Leistung “Ventilator kW

Umgebungstemperatur:

Fegelungsan YWentilatar .

iger

Ruckkuhler Luftgekuhlt - AuBenaufstellung -

Temperatur Verflissigung:

Eingabefeld: In diesem Feld geben Sie die Verfliissigungstemperatur im Auslegungszustand der Anlage an. Bei
transkritischen CO2 - Anlagen ist hier die konstruktiv bedingte Gask{ihler Austrittstemperatur einzutragen. Der
optimale, zugehorige Regeldruck wird von der Software errechnet.

Leistung Ventilator:

Eingabefeld: Ist Ihnen die elektrische Leistungsaufnahme der verwendeten Verfliissiger-Liiftermotoren bekannt,
konnen Sie diese summieren und hier angeben. Sollten Ihnen diese Werte nicht bekannt sein, so konnen Sie im rechten
Dropdown-Menti eine Energieeffizienzklasse fiir die Liftermotoren auswihlen. Die elektrische Leistung wird dann vom
Programm in Abhingigkeit von der Kilteleistung und der Angaben zum Verfliissiger geschétzt.

Umgebungstemperatur

Eingabefeld: Die Umgebungstemperatur, in der der Verfliissiger arbeiten muss, ist fiir Anlagen mit AuRenaufstellung
fest mit 35°C hinterlegt und kann nicht verdndert werden. Dies dient der Vergleichbarkeit der Energieeffizienz abhingig
von der Anlagenausfiihrung.

Bei Innenaufstellung von luftgekiihlten Verfliissigern oder Riickkithlern kann dieser Wert hingegen verdndert werden
und stellt die mittlere zu erwartende Umgebungstemperatur, z.B. in einer Tiefgarage dar.
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Regelungsart Ventilator:
Eingabefeld: In diesem Dropdown-Menii wihlen Sie aus, ob die Verfliissiger-Liiftermotoren, wenn vorhanden, per
Inverter geregelt sind oder ungeregelt per Ein/Aus laufen.

Typ Verfliissiger:

Eingabefeld: Geben Sie hier an, wie die Verfliissigung konstruktiv im Kéltemittelkreis realisiert werden soll. Sie haben
die Auswahl zwischen ,Luftgekiihlt“ oder ,Riickkiihler” mit der Option ,Auflen- oder Innenaufstellung”, , Luftgekiihlt-
adiabat”, ,Riickkiihler-adiabat, ,Kiihlturm®, ,Kaskade - Booster Direkt“ und , Kaskade - Indirekt“. Die zu erwartenden
Auflenlufttemperaturen und die zu erwartenden Auflenluftfeuchten werden von der Software bestimmt und eine
Bilanz der adiabaten Kiihler erstellt.

Wenn Sie ,Flissigkeitsgekiihlt“ auswihlen, muss ein entsprechendes Kiithlwassernetz vorhanden sein, dessen
Vorlauftemperatur (Wassereintrittstemperatur in den Verfliissiger) sie in einem weiteren Eingabefeld angeben.

Wenn Sie ,,Kaskade - Booster Direkt“ oder ,Kaskade - Indirekt” auswéhlen, muss die entsprechende
Verfliissigungstemperatur, die durch die obere Stufe realisiert werden kann, in dem entsprechenden Eingabefeld
angegeben werden.

HINWEIS

Ein geeignetes Datenblatt fiir den Verfliissiger oder den Riickkiihler iiber die Leistung und die Temperaturspreizung am
tatsdchlichen Auslegungspunkt muss zusétzlich zum Ergebnisprotokoll des BAFA EffizienzChecks beim BAFA
eingereicht werden.

Angaben zum Verdampfer

Lamellenfliche/Leistung:

Eingabefeld: Die Auswahlmoglichkeiten beschreiben
die Warmetauscher-Oberflache im Bezug zur
Verdampfer Leistung. Je grofier der Verdampfer bei
gleicher Verdampfer Leistung, desto kleiner ist die
Temperaturdifferenz zwischen Verdampfungs- und
Raumtemperatur. Sie kénnen die Differenz in dem
unteren Feld selbst wihlen oder alternativ das linke
Dropdown-Ment nutzen. Hierbei werden fir die
Auswahlmoglichkeiten, in Abhédngigkeit von der

Nutztemperatur Werte gesetzt: o Indirekt
Klein 9,6 K
Mittel 7,0K &+ Konstant O Gleitend
GrofR 44K
& El Bedarfsabtauung
i
Leistung Ventilator: " HeiBgasabtauung

Eingabefeld: Ist Ihnen die elektrische
Leistungsaufnahme der verwendeten Verdampfer-
Luftermotoren bekannt, konnen Sie diese summieren

" Kaltigasabtauung
" Warm/Kaltsale
und hier angeben. Sollten Ihnen diese Werte nicht " ohne Abtauung
bekannt sein, so kénnen Sie im rechten Dropdown-

Meni eine Energieeffizienzklasse fiir die Liiftermotoren auswahlen. Die elektrische Leistung wird dann vom Programm
in Abhéngigkeit von der Kalteleistung und der Angaben zum Verdampfer geschitzt.

Lamellenabstand:
Eingabefeld: Geben Sie hier den Lamellenabstand des Verdampfers ein. Diese Angabe dient unter anderem der
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Berechnung des benétigten elektrischen Energiebedarfes fiir die Abtauheizung. Ferner wird damit die Effizienzklasse
der Verdampfer errechnet.

Nutztemperatur

Eingabefeld: In diesem Feld geben Sie die Nutztemperatur der Anlage ein. Diese ist bei allen Arten von Luftkiihlern, ob
direkt- oder indirekt verdampfend, die zu erreichende Raumtemperatur. Wird eine Fliissigkeitskiihlung vorgesehen, z.B.
far Maschinenkiihlung, ist die zu erreichende Vorlauftemperatur einzutragen.

Temperaturdifferenz Kiihler / [K]

Eingabefeld: Geben Sie hier die Temperaturdifferenz (in Kelvin) zwischen Nutztemperatur und
Verdampfungstemperatur (bei direkt verdampfenden Systemen) bzw. zwischen Nutztemperatur und Kiihler (bei
indirekten Systemen) an. Bei indirekten Systemen wird ein zusétzlicher Warmeiibergang von 6K berticksichtigt.

Temperatur Verdampfung / [°C]
Anzeigefeld: Die zu erwartende Verdampfungstemperatur.

Geben Sie im Feld rechts daneben an, ob die Temperaturregelung ,konstant” oder ,gleitend“ erfolgt. Bei der Option
sgleitend” hebt die Software wiahrend der Berechnung die Verdampfungstemperatur je nach Teillast der Anlage an.

Im Bereich darunter geben Sie bitte die Abtauvariante an, indem Sie aus den Alternativen Elektrische Abtauung, Umluft,
Heifdgas-Abtauung oder Kaltgas-Abtauung wihlen. Die Software berticksichtig je nach Temperaturbereich und
Abtauverfahren den zu erwartenden energetischen Aufwand.

HINWEIS

Ein geeignetes Datenblatt fiir die Verdampfer tiber die Leistung und die Temperaturspreizung am tatsachlichen
Auslegungspunkt muss zusatzlich zum Ergebnisprotokoll des BAFA EffizienzChecks beim BAFA eingereicht werden.

Leistung Sekundir Pumpe / [kW]

Eingabefeld: Leistung Sekunddrpumpe: Hier wird die erforderliche Gesamtleistung aller Sekunddrpumpen bei Volllast
von indirekten Anlagen eingetragen. Unter dem darunter liegenden Feld wird die Regelungsart der Sekundarpumpen
gewdhlt. Die Software passt, je nach Regelungsart, den Energiebedarf tiber die Teil-Last an.

Evtl. vorhandene Primir- oder Riickkiihlerpumpen werden pauschal im Hintergrund der Berechnung berticksichtig.

Option Freie Kiihlung / [kW]

Auswahlfeld: Wird diese Option gewihlt, priift die Software, ob die Aufientemperaturen mit der in dem
darunterliegenden Feld angegebenen Temperaturdifferenz des zu installierenden Warmetibertragers ausreichen, um
eine Kihlung zu gewihrleisten. Ferner kann in dem Eingabefeld daneben die maximale Leistung der Ventilatoren der
freien Kithlung eingetragen werden. Die aktuelle Leistung der Ventilatoren der freien Kithlung wird {iber die Teillast
und die Temperaturspreizung Auflenluft zu Nutztemperatur angepasst.
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Temperarturprofile der AuRenluft

Durch Klick auf das -Symbol, wird das folgende Fenster eingeblendet:

Goemany -

wm‘ Tamporatur Auordalt
R
o | A HY
£ achhorn - PO il
» » L
Guwnched alty . i :
Mool Jrep e Too IO0L | Bymneratis Macht 1001y unatoistumg 1ag /%)~ (Kimaleitung Nacht /%) [
1| danu 2 1 0 ]
21 F ot &7 2.7 W Rl
3| Maaz LA 57 0 40
A Ap. 15,7 A7 o4 |45
5| N 20,7 A3l 70 |50
Bl dum 26,7 LA {95 5%
- f20.7 N7 100 A5
_!FM | 21 10,3 % L3
D[ Septamben 1 21,7 1.7 75, 50
10] Ok totue 16,5 LY} L] A8
11| Navembm 12, 53 U A0 -
12} Dozumbinn 7 2.0 ) £ i

In diesem Fenster werden die Eckdaten des Temperaturprofils der Aufienluft angezeigt. Die Default-Einstellung fiir von
Normalbedingungen abweichende Klimatische Verhaltnisse ist Mittel und nicht verdnderbar. Der Anlagenstandort ist
fest eingestellt (Eschborn) und ebenfalls nicht verdnderbar. Damit soll erreicht werden, dass nur die anlagenspezifischen
Unterschiede, die die Energieeffizienz beeinflussen, fiir die Beurteilung herangezogen werden.

In den beiden letzten Spalten werden die Eckdaten fiir das Auslastungsprofil angezeigt. Auch diese nicht in der
EffizienzCheck Software nicht verdnderbar, aber ein anderes Auslastungsprofil kann gewéhlt werden.

Aus den Eckdaten erzeugt die Software bei der Simulation eine steige Kurve fiir den Tages Temperaturgang und die
Tages Leistungsanforderung.

Um die Berechnung abzuschliefien, klicken Sie erneut auf . Danach wird das Ergebnisfenster angezeigt,
welches pro Aggregat den Jahresstromverbrauch und fir den Verfliissiger den jahrlichen Wasserverbrauch darstellt,
sowie die Anteile am Gesamtstromverbrauch (hier am Beispiel

einer forderfahigen Anlage). e
1| Verdichter - 194195 KWh/a| 6924 %
Angezeigt werden dartiber hinaus der anwendungsspezifische £ Veriiisuigus L TR L15%
. . P . 3|Verdampter - 53455 kWh/a|  19.06 %
Zahlenwert fiir die Energieeffizienz der gewdihlten 4| Abtavung - 21031 kKWh/n 749 %
Anlagenauslegung (Seasonal Energy Performance Ratio - 5|Pumpe - 129 kWh/a 04 %
: 6|Summe Energiebedarf: 280460 kWh/a 100%
SE?R.) sowie der von der Software vorgegebene Referenzwert T Varilosigar Luhgakii: o | Wasser jo
(Minimal Energy Performance Standard (MEPS). 8
4
10
Forderfahig sind Anlagen, deren SEPR-Zahlenwert grofier ist, m
als der von der Software vorgegebene Zahlenwert fiir den
Minimal Energy Performance Standard (MEPS).
a2
3 625 n.n 2.08
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BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen

Ergebnisprotokoll

Das Ergebnisprotokoll gibt die wesentlichen Anlagendaten sowie die Berechnungsergebnisse wieder. Es wird mit Klick

auf den Drucken-Button

am rechten unteren Rand generiert.

BAFA - Effizienz-Check-Software

Antragstellername : Beispiel GmbH
Interne Bezeichnung der Anlage : R290-Anlage mit Rickkihler

Bundesamt
fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

#|

Datum : 13.12.2023
Anlage zum Forderprogramm fir effiziente Kalte- und Klimaanlagen

Seite : 1

Effizienz-Check : Gewerbe-Kalteanlagen NK (DX)

Auslastungsprofil :
Kalteleistung : 300 kW
Temperaturbereich : Normalkihlung NK

BAFA-Kalteleistung : 250 kW

Gewerbekilte, Eschborn/Germany_
Kaltemittel : PROPAN
Umgebungstemperatur : NormaV/ 35 °C

Setpoint : to =-10°C, tc = 40°C

Verdampfer Effizienzklasse : B

Temperatur Verdampfung : -8,1 °C/ 3.65 bar
Mittlere Nutztemperatur : 2 °C
Lamellenabstand : 7 mm

Leistung Ventilator ;: 11,4 kW

Lamellenflache/Leistung : Kiein/ dt = 10.1 K
Verdampfung : Direkt
Abtauung : EI. Abtauung

Expansionsventil : Teiluberflutete Verdampfung

Verflissiger : Luftgekihlt, Effizienzklasse : A+
Temperatur Verflissigung : 42 °C / 14.32 bar
Leistung Ventilator : 10,22 KW

Lamellenflache / Leistung : GroR /dt =7 K
Regelungsart : Inverter

Verdichter : Hubkolben/Halbhermetik
Anzahl Verdichter : 1
Winterregelung : t min =19 °C
Leistung Pumpe : 1.2 KW, Inverter

Regelungsart : Inverter
Winterregelung : pc min = 8.11 bar, pc/po = 2.21

Spez. Emission CO2: 455 kg CO2/kWh
Jahresenergiebedarf : 285081 kWhia

Emission CO2 ; 129711 va

Verdichter : 184024 kWh/a /| 64.55 %
Verfiossiger : 32884 kWhia/ 11.53 %
Verdampfer : 53455 kWh/a/ 18.75%
Abtauung : 14688 KWh/a/ 5.15 %
Pumpe ; 28 kWhial 0%

SEPR: 5,25 COP Min / Max [ 4.44 / 10.83]
MEPS : 417

Die gewdhlte Anlagenauslegung erfillt die Mindestanforderungen
hinsichtlich der Energieeffizienz nach der Kalte-Klima-Richtlinie.

Das Ergebnisprotokoll dient als Effizienznachweis im Rahmen der Kalte-Klima-Richtlinie.
Es ist beim BAFA einzureichen, wenn eine Forderung nach der Kalte-Klima-Richtlinie
beantragt oder der Verwendungsnachweis gefiihrt wird. Weitere Informationen auf:

www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Klima_Kaeltet i _kaeltetechnik_node.html
Umsetzung :
CoolTool Technology GmbH, D-47229 Duisburg - http://iwww.cooltool-software.com
SEPR
525

6.25

Das Ergebnisprotokoll ist wesentlicher Bestandteil des Zuwendungsverfahrens fiir Kélte- und Klimaanlagen, denn es
dient als Effizienznachweis gegeniiber dem BAFA. Es ist zusammen mit dem Antrag beziehungsweise dem
Verwendungsnachweis beim BAFA einzureichen.

Bei der Neuinstallation einer Kompressionskilteanlage (Fliissigkeitskiihlsitze oder Direktverdampfungsanagen) oder
bei der Nachriistung von Trockenkihlern als Vor- oder Freikiihler ist der Nachweis sowohl fiir die geplante Anlage im
Antrag erforderlich als auch fir die tatsdchlich errichtete Anlage im Verwendungsnachweis.

Bei der Effizienz-Umriistung von Kleinanlagen ist der Nachweis nur fiir die tatsichlich vorgenommene Umristung im
Verwendungsnachweis vorzulegen.
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BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen

Beispiele
Fliissigkeitskiihlsatz AC 300 kW:

Kailteleistung:

300 kW

Kaltemittel R290, elektronische Expansionsventile

Nutztemperatur:

22°C, Indirekte Verdampfung

Verflissigung indirekt tiber Riickkiihler mit Auflenaufstellung.

Any ﬁ-"-.lo-l’;l Gl

oo :

o

Intgina Ber

RZ90 NK Induekt

echnung dee Andangs

BAFAS

“A-Berambsounkis

altslesstung AW

Anlagentyp: Flassigkeitskiihlsiatze AC
Temperaturbereich: Klimatisierung
Auslastungsprofil: Kaltwassersatz

B Bats Effizienz-Check 10.01,1: Profil Kimeleistung Jantar-Dezernber

(8]
x

demae. = Temperatus A Tenperatis Aubestult
l’ Liranmg (. am
Eschben = £~ M)l ‘o I
®. »
Kaltwazzersatz - & -
Tenperatin Tag (15:00) | Tenperatur Nacht (5:00)| 0 o ;

Monat o 3 1(15:00) e 15:00)| ¢ heleistung Tag /1%]  |Kahteleistung Nacht /(2] =
1 Jaruaor 2 -1 20 5
2] Februar 6.7 22 20 5
3 Manz 17 5.7 30 10
4| Apeil 15.7 8.7 a0 15
5 M 20.7 12.7 50 2
6] Jure 26.7 7.7 80 20
71 duli 28,7 8.7 o0 [
8] Augusl 274 1.9 80 20
9] Seplemb 21,7 13,7 &0 20
10| Oktober 165 95 30 15
11| November 123 63 20 10 =
12| Dezember 7.1 26 20 5 i
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BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen 1

Riuickkiihler: Dtm = 6 K, Effizienzklasse ,B“, Leistung Liifter = 7,74 kW
Verflissigungstemperatur tc =44°C, DTges = Dtm + 3K, 3K = Zusitzlicher Warmetibergang

Luftkihler: Dtm = 12 K, Effizienzklasse ,,A“, Leistung Liifter = 4,24 kW
Verdampfungstemperatur to =4°C, DTges = Dtm + 6K, 6K = Zusitzlicher Warmeiibergang
Keine Abtauung erforderlich

Option: Freie Kithlung aktiviert mit DTm = 4K und Ventilatorleistung wie Riickkiihler 7,74 kW

T il

ckkuhler Luftgekuhit - AuBenaulstellung -

[12 +|/| Direkt  Inclirekt

‘ & Konstant  Gleitend
il
© El Bedarfsabtauung

 Umluft

" HeiBgasabtauung

" Kaltgasabtauung

© WarmfMKaltzale Profil
* phne Abtauung

ar Pumpe :
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BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen

Ergebnis der Berechnungen:

Anlage ist mit einem SEPR-Wert von 7,48 und einem verlangtem Mindest-MEPS Wert von 5,41 forderfihig. Nach der

Berechnung erscheint eine Ubersicht der einzelnen zugrunde gelegten Anteile des Energiebedarfs:

68070 k'Wh/a

8469 kWh/n

10120 kWh/a

0 k'Wh/s

3643 KWh/n

Summe Energiebedart

96303 K'Wh/s

Riickkihler Luftgekihlt - As

0 m*

1
2
3
4
_S_‘
B
7
L]
9
10
l_‘.-‘

7257 kWh/n
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BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen

Gewerbekilteanlage NK 400 kW:

Kalteleistung: 400 kW
Kaltemittel: R1270, elektronische Expansionsventile
Nutztemperatur: 2°C, Indirekte Verdampfung

Verflissigung direkt Gber Verflissiger mit Aufenaufstellung.

Antag emoams

Mustor Konzem AG

Standont dar Anlage

StraBe. Mausnummear PLZ On

schnung der Anags

12345 Musterstadt

fLahamittal

R1270

BAFA-K alteleistung

Anisaen T

Fliassigkoitskihisatze NK

Tempersturbersich

Naormalikuhdung NX -

=l
P

Auslastungspeali

it

Typ Betechaung

Einstulig - Standard

MW Economize

Anlagentyp: Flussigkeitskiithlsidtze NK
Temperaturbereich: Normalkithlung NK
Auslastungsprofil: Gewerbekilte

-

(&) Bafa Effizienz-Check 10.01.1: Profil Kalteleistung Januar-Dezember

Land :

Umigebur
Temperatur AuBenluft
Winter

 NEenng

{+ NHitEe]

oo

Kalteleistung Tag /[%]

Kalteleistung Nacht /[%]

Temperatur AuBenluft
Sommer

{NEenng

i SHte]

o)

ern Profil

Januar

Februar

Marz

Apil

Mai

Juni

Juli

August

5

Oktober

November

Dezember
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BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen 1

7
Verfliissiger: Dtm = 7 K, Effizienzklasse ,B“, Leistung Liifter = 9,97 kW
Verflissigungstemperatur tc =42°C, DTges = Dtm, ohne zusitzlichen Warmeiibergang
Luftkihler: Dtm = 8 K, Effizienzklasse ,,A“, Leistung Liifter = 8,49 kW

Verdampfungstemperatur to =-12°C, DTges = Dtm + 6K, 6K = Zusitzlicher Warmeiibergang
Abtauung tiber Warmsole/Kaltsole

Option: Freie Kithlung nicht aktiviert, da zu tiefe Nutztemperatur.

|8 ~|'|" Direkt  Indirekt
& Konstant " Gleitend

" El. Bedarsabtauung
@ i

" HeiBgasabtauung
" Kaltgasabtauung
& SWWarmfKaltsole

" ohne Abtauung
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BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen 1

Ergebnis der Berechnungen:

Anlage ist mit einem SEPR-Wert von 4,14 und einem vorgegebenen Mindest-MEPS Wert von 3,79 férderfihig. Nach der
Berechnung erscheint eine Ubersicht der einzelnen zugrunde gelegten Anteile des Energiebedarfs:

Absiststung AW

Antoil
Verdichter 392673 KWhia

Verlussiger - 330471 kWh/a
Verdampter : 39010 kWhia

14

AL S 2918 kWh/a

- )

Pusatziens Intkarmelon Summe Energiebedard:
Kiihlung Logrstik Hallnn Verlussiger Luttgekihit - # Wasser fa

LUmgetengstomparatur

[ Loy — o

# |
o Byt wdd
Astateancls
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BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen

Booster-Anlage R744/COz2 transkritisch mit 220 kW NK und 85 kW TK Stufe:
Die Forderfihigkeit der Anlagenkonstellation muss in zwei Teilen erfolgen:
Teil 1:

Kailteleistung: 220 kW mit 110 kW NK-Leistung und 110 kW aus TK-Stufe
Kaltemittel: R744, elektronische Expansionsventile mit Teiltiberflutung
Nutztemperatur: 2°C, Direkte Verdampfung

Verflissigung direkt Giber Gaskiithler mit Aufienaufstellung.

Arfragsisdemanme Interme Berenchnuns der Anlaos

e

L 1

1245 Mustorstack

BAZA K Altelaistung W]

Andagan Tye

Goweibe-K atuantagen K. [DX) - o W e
i 3 (Cie

Tamrgeatuthorssch o= -10°C, te « 37°C

2ok Vardichts

s stuncs prosl m

cusatzicha Intoemahor

Kihlung Praduklion und TK Lages Ty Borschnung
Erarg an Crrvsss ¥ Ewzluafig - Standeed -

M Economeres

Anlagentyp: Gewerbekilteanlagen NK [DX]

Temperaturbereich: Normalkithlung NK

Auslastungsprofil: Industriekilte
B Bats Effizienz-Check 10,01,1: Profil Kiltelestung Mmuir-Dezemsber - (] x
ey =3 Tumgncatus Aubeniult Tompesatur Aubersult
Winket Sommer
C v o
Eschbom ! I =Wk
o » » ]
Industriek alte >} 3
Manat }lm.m obur Tag (15:00) }lm‘tl atur Nocht (5:00) |y o siwiztung Tag /%] | Kieteistung Nacht /%] [
1 Jamua 2 a1 1] 65
2| Febua 6.7 22 [0 5
3| Mz 1.7 5.7 a0 70
4| Apeil 15.7 8.7 [ 70
5 Mai 20.7 12.7 90 75
6| Jurs 26,7 17,7 a5 [3
71uli 28.7 18,7 100 90
8] August 279 18,9 a5 7]
9! Septemb 217 137 90 05
10/ Oktob 16.5 95 05 ES
11| Novenber 12.2 5.3 () 70
12| Dozomber 7.1 26 75 65
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BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen 2

Gaskiihler: Dtm = 3 K, Effizienzklasse ,A“, Leistung Liifter = 3,22 kW
Gaskiihleraustrittstemperatur tc =38°C bei 97,5bar
DTges = Dtm, ohne zusétzlichen Warmeiibergang

Verdampfer: Dtm = 6 K, Effizienzklasse ,A“, Leistung Liifter = 3,11 kW da nur 50% NK-Verdampfer
Verdampfungstemperatur to =-4°C, DTges = Dtm, ohne zusétzlichen Warmeiibergang
Abtauung tber elektrische Bedarfs Abtauung.

Option: Freie Kithlung nicht aktiviert, da zu tiefe Nutztemperatur. Keine Parallelverdichtung

v

G askiihler Luftgekuhlt - AuBenaufstellung -

o
-

| 2
m  Dirakt " Indirekt

‘ " Konstant & Gleitend
= i til :
R —

£ NIl
" HeiBgasabtauung i
" Kaltgasabtauung
© WarmMKaltsole il Frofil
" phne Abtauung T
/ hlogp-
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BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen

Ergebnis der Berechnungen:

Anlage ist mit einem SEPR-Wert von 4,17 und einem vorgegebenen Mindest-MEPS Wert von 4,12 férderfihig. Nach der

Berechnung erscheint eine Ubersicht der einzelnen zugrunde gelegten Anteile des Energiebedarfs:

tandont der Anlage

Strafie. Hausaummer

sitammal

Anlagen Tyvp

360361 kWh/a

911 %

Verdichter -
PSR

11208 kWhjs

285 %

Vardampfer -

21441 kWh/a

542%i

Abtauung :

2462 kWh/a

B2 %

Pumpe

0 kWh/a

0%

- 2 o E P ———

395553 kWh/a

100%

Jsatfiche

_ a _
Gaskihler Luftgekihlt - Au

Wasser /a

= nargekostan

]

@ Barechrung

Buetnebslnsten

& Gosluhler fboral

Laistung

KL

Farailehverdchiung

Swtecart
P Wt ol
o bt e
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BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen

R744/CO2 transkritisch mit 220 kW NK und 85 kW TK Stufe:

Teil 2:

Kailteleistung: 85 kW aus TK-Stufe

Kaltemittel: R744, elektronische Expansionsventile
Nutztemperatur: -18°C, Direkte Verdampfung

Verfliissigung direkt Giber Eintrag des Heifdgases Qc = 110 kW in die Saugdruckstufe der NK-Anlage.

Antragstellemante

Kokamittal Kamaigiziung /W]

fras Sy

Anlagen Tve

Temparassbeisich
Tiefkibdung TK -
Auslastungsproll

Zusakliche Infarmation
Kishdung Produktion und TE Lager

Energiek

Bemchnmg

B

Anlagentyp: Tiefkithlstufe
Temperaturbereich: Tiefkithlung TK
Auslastungsprofil: Industriekilte

Typ Berechnung

Itame Bezeichnung der Anlage

290 NK Indsekt

Einstulig - Standad

M Economizer

) Bata Effizienz-Check 10,01,1: Profil Kilteleutung Jnuir-Dezember

i = Tongeeatur Aubenhdl Tompersatur Auberklt
Windut Sommwe
C i Lol L]
tzchbain = ot il 7= M [
- ' (e ¥ e
Industriek alte >} 3
Monat Jecyerotun Tos (15:00] | Femperatur Nocht (500 | ¢ nutusstung Tag /1) | Kieteistung Machi /%] JE=

1 Jamuae 2 1 % )

2| Fehmum 6.7 2.2 % b%

3| Manz 1.7 5.7 [ 70

A | Apeil 15.7 8.7 [ 70

5 Mai 20.7 127 a0 75

| Jura 26.7 17.7 5 [3

71duli 207 18,7 100 90

8! August 27.9 18,9 a5 00

9| Septemb 217 137 90 05

10! Oktob 16,5 95 [ 75

11| Navember 12.3 5.3 () 70

12| Dozember 7.1 26 75 65
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BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen 2

Verfliissiger: Dtm = 0 K, ohne Effizienzklasse ,A“, Leistung Liifter = 0 kW
Verflissigung quasi bei to = -6°C der NK Stufe
DTges = Dtm, ohne zusétzlichen Warmeiibergang

Verdampfer: Dtm = 8 K, Effizienzklasse ,B“, Leistung Liifter = 2,42 kW
Verdampfungstemperatur to =-26°C, DTges = Dtm, ohne zusitzlichen Warmeiibergang
Abtauung tber elektrische Bedarfs Abtauung.

T il I

Kaskade - Booster Direkt -

@ Direkt  Indirekt

ﬂ " Kaonstant & Gleitend
* E1 Bederatraung

L

" HeiBgasabtauung

" Kaltgasabtauung

© WyarmKaltsole Prodil
" phne Abtauung

Fumpe :
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BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen 2

Ergebnis der Berechnungen:

Anlage ist mit einem SEPR-Wert von 4,59und einem vorgegebenen Mindest-MEPS Wert von 3,46 forderfahig. Nach der
Berechnung erscheint eine Ubersicht der einzelnen zugrunde gelegten Anteile des Energiebedarfs:

91862 kWh/a
Verflussiger 9 kWhia
Verdampl 16664 kWh/a
Ablausng 19094 k'\Whia
Pumpe . 0 kWh{a
Summe Energiebedart. 127630 kWhia
Kaskade - Booster Direkt 0 m*

=S IWIEINIT A A -

1
1

* Baceion:
o tul wd
eb vy de
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BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen 2

Rechenverfahren

Die Energieeffizienz einer Kilteanlage kann konstruktiv durch die Auswahl von Komponenten stark beeinflusst werden.
So konnen sich aus der Dimensionierung der Rohrleitungen, der Grofie der Warmetauscher und der Verdichter-Bauart
sowie der Wahl des Kiltemittels grofle Unterschiede in der Effizienz und damit fiir die Emissionen ergeben.

e Zu kleine Rohrdurchmesser bedeuten hohe Druckverluste und verschlechtern die Effizienz, zu grofRe
Durchmesser kbnnen diese aber nicht verbessern.

e Grofle Verdampfer lassen die Verdampfungstemperatur um einige Kelvin steigen, grofe Verfliissiger verringern
Druck und Temperatur auf der Hochdruckseite, beides tragt zur Steigerung der Effizienz bei.

e Die verschiedenen Verdichter Bauformen haben unterschiedliche Wirkungsgrade.

e Unterschiedliche Kéltemittel wirken sich bei ansonsten gleichen Bedingungen auf die Effizienz einer Anlage
aus, eine Folge der unterschiedlichen Dampfdruckkurven, Drucklagen und damit verbundenen
thermodynamischen Eigenschaften.

Um dennoch die Energieeffizienz unterschiedlicher Kilteanlagen vergleichend beurteilen zu konnen, berechnet der
BAFA EffizienzCheck in Anlehnung an die ErP-Richtlinie zwei Verhiltniszahlen:

e Seasonal Energy Performance Ratio (SEPR)
e Minimum Efficiency Performance Standard (MEPS).

Diese Arbeitszahlen berechnen das ganzjihrige energetische Verhiltnis zwischen Nutzen und Aufwand.

Exkurs: ErP-Richtlinie oder Okodesign-Richtlinie (Quelle: Umwelt Bundesamt)

Ziel der Okodesign-Richtlinie ist, die Umweltwirkungen von energieverbrauchsrelevanten
Produkten unter Berticksichtigung des gesamten Lebensweges zu mindern. Dazu legt sie
Mindestanforderungen an das Produktdesign fest.

Auf Produkte entfillt ein grofier Teil des Verbrauchs von natiirlichen Ressourcen und Energie in
der Europaischen Union. Dariiber hinaus haben sie auch eine Reihe weiterer relevanter
Umweltauswirkungen. Da sich die auf dem Markt befindlichen Produkte bei dhnlicher Funktion
und Leistung in ihren Umweltwirkungen unterscheiden, bestehen hier erhebliche Potenziale, die
Umwelt zu entlasten und vor allem Treibhausgasemissionen zu verringern. Aufierdem bieten
Effizienzstrategien Impulse fiir Innovationen. Das Ziel der Okodesign-Richtlinie besteht daher
darin, die Umweltvertriglichkeit energieverbrauchsrelevanter Produkte unter Einbeziehung des
gesamten Lebensweges mittels Vorgabe von Okodesign-Anforderungen zu verbessern. Diese
Anforderungen stellen Mindestanforderungen dar, die bei In-Verkehr-Bringen auf den
europidischen Binnenmarkt eingehalten werden miissen. Durch EU-weit einheitliche
Vorschriften wird verhindert, dass unterschiedliche nationale Rechtsvorschriften zu
Handelshemmnissen werden konnen.

Bislang war die Energy Efficiency Ratio (EER), die das Verhéltnis zwischen Leistungsaufnahme und abgegebener
Kailteleistung beschreibt, eines der wichtigsten Kriterien, um Aussagen tiber die Effizienz einer Anlage zu machen. Der
EER-Wert wurde dabei meist bei Auslegungsbedingungen einer Anlage, d.h. bei sehr wenigen Betriebspunkten
bestimmt.

Der Betrieb im Auslegungszustand wird jedoch nur fiir wenige Stunden im Jahr erreicht und beschreibt quasi den
~worst case“, bei dem die Leistung bei ungilinstigsten Auflenbedingungen bereitgestellt werden soll. Insbesondere bei
Temperaturen unterhalb der Auslegungstemperatur -in Mitteleuropa gilt derzeit ein Wert von 35°C Aufientemperatur
als Standard- wird der Anlage ,erlaubt” durch Ansteuern der Verfliissiger-Liifter tiefer zu verfliissigen, bis zum tiefsten
eingestellten Wert. Dieser Zustand ist konstruktiv bedingt und hingt hauptsiachlich von den Einsatzgrenzen der
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BAFA EffizienzCheck fiir Kilte- und Klimaanlagen 2

Verdichter und der Expansionsventile ab. Unter diesen Randbedingen verdndert sich das Verhéltnis von
Leistungsaufnahme und abgegebener Kilteleistung (EER - Energy Efficiency Ratio) gegentiber dem Auslegungszustand.

Neben der Absenkung der Verflissigungstemperatur kénnen noch weitere Komponenten Einfluss auf die energetische
Giite der Anlage haben. Hier sind drehzahlgeregelte Liiftermotoren und/oder Pumpen eine Moglichkeit, den EER zu
verbessern.

Durch entsprechende Gewichtung (wann wird die Anlage mit welchem EER angefordert) und die Summierung des
Energiebedarfes ergibt sich ein mittlerer Wert fiir den EER, der hier als SEPR bezeichnet wird. Deshalb bewertet bzw.
simuliert das Rechenverfahren des BAFA EffizienzCheck die tiber das Gesamtjahr gemittelte Effizienz einer Anlage
anhand von 288 Betriebspunkten.

Minimum Efficiency Performance Standard

Der BAFA EffizienzCheck vergleicht den SEPR einer Anlage mit dem MEPS-Wert (Minimum Efficiency Performance
Standard), der ebenfalls in Anlehnung an die ErP-Richtlinie errechnet wird und die Mindestanforderung an den SEPR
darstellt. Der MEPS-Wert muss iibertroffen werden, sonst ist eine Anlage nicht ausreichend effizient und nicht

forderfihig.

Die folgenden Grafiken zeigen welche MEPS-Werte im BAFA-EffizienzCheck bei unterschiedlichen Anwendungen /
Nutztemperaturen fir die effektive Kilteleistung hinterlegt sind:

MEPS AC

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
1 31 10 31 100 310 1000

Zu erfiillende MEPS Werte tber die effektive Kilteleistung (in kW) fiir den Temperaturbereich AC - Klimatisierung

MEPS PK

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00
1 31 10 31 100 310 1000

Zu erfiillende MEPS Werte tber die effektive Kalteleistung (in kW) fiir den Temperaturbereich PK - Pluskithlung
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MEPS NK

5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

[N

3,1 10 31 100 310 1000

Zu erfiillende MEPS Werte tiber die effektive Kalteleistung (in kW) fiir den Temperaturbereich NK - Normalkiihlung

MEPS TK

2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00

[N

3,1 10 31 100 310 1000

Zu erfiillende MEPS Werte tber die effektive Kilteleistung (in kW) fiir den Temperaturbereich TK - Tiefkiihlung

MEPS Schock

1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

[

31 10 31 100 310 1000

Zu erfillende MEPS Werte tiber die effektive Kilteleistung (in kW) fiir den Temperaturbereich Schock - Schockfroster
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BAFA-Auslegungsbedingungen

Fliissigkeitskiihlsatze

Bei der Berechnung der Kilteleistung von Fliissigkeitskiihlsitzen nehmen Sie bitte folgende Temperaturen an:

Luftgekiihlte Fliissigkeitskiihlsatze T Austitt (Sole) T Einwite (Luft, aufien)
Normalkiihlung (NK) -8°C +35°C
Klimatisierung und o o
Prozesskiihlung (AC) +7°C +35°C
Flissigkeitsgekiihlte T Austritt T Eintritt
Flissigkeitskiihlsatze (Sole) (Sole, Verfliissiger)
Normalk{ihlung (NK)* -8°C +30°C
Klimatisierung und +7C +30°C

Prozesskiihlung (AC)

Flissigkeitskiihlsitze mit Tiefkithlanwendung sind auf eine Soletemperatur von -25°C auszulegen. Die BAFA-
Kalteleistung ergibt sich durch einen Aufschlag von 40 % auf die so ermittelte Kilteleistung.

Gewerbekilteanlagen

Kilteanlagen mit Direktverdampfung werden unabhingig vom Anwendungsfall in die Kategorien Gewerbekalteanlage
AC (Direktverdampfung), Gewerbekilteanlage NK (Direktverdampfung) oder Gewerbekilteanlage TK
(Direktverdampfung) eingestuft. Gleiches gilt fiir Kaltsoleanlagen, die nicht als fertige Baueinheit geliefert sondern vor
Ort installiert werden; diese werden als Gewerbekélteanlagen geférdert (und nicht als Fliissigkeitskiihlsétze).

Die Bestimmung der Kilteleistung nach BAFA-Auslegungsbedingungen erfolgt tiber die Kélteleistung der installierten
Verdichter und nicht tiber die Kilteleistung der Verdampfer. Die Kélteleistung eines Verdichters ohne Drehzahlregelung
(Frequenzumrichter) ist grundsatzlich bei Netzfrequenz (50 Hertz) zu berechnen. Fiir Verdichter, die mit einer
Drehzahlregelung (Frequenzumrichter) ausgestattet sind, ist die Kélteleistung bei einer Frequenz von 67 Hertz zu
berechnen. Kann keine Auslegung auf 67 Hz, erfolgen, da die Anlage diese Frequenz nicht erreicht, ist die Kilteleistung
fir die hochstmogliche Betriebsfrequenz anzusetzen.

Die Kilteleistung einer Gewerbekélteanlage (AC) wird bei to = 8°C und einer Kondensationstemperatur von 40°C bzw.
einer Umgebungstemperatur von 35°C berechnet.

Die Kailteleistung einer Gewerbekilteanlage (NK) wird bei t, = -10°C und einer Kondensationstemperatur von 40°C bzw.
bei CO:-Anlagen mit 36°C am Austritt des Gaskiihlers bzw. einer Umgebungstemperatur von 35°C berechnet.

Mehrstufige Kilteanlagen einschliefflich Boosteranlagen sind als Gewerbekélteanlage NK (Direktverdampfung)
einzustufen. Bei zweistufigen Direktverdampfungsanlagen wird die Kilteleistung des NK-Kreislaufs bei t, = -6°C und die
des TK-Kaltekreislaufs bei t, = -25°C und t = - 6°C berechnet. Die Gesamtkalteleistung ergibt sich als Summe der
Kélteleistungen der Verdichter von NK- und TK-Kreislauf.

Die Kailteleistung einer Gewerbekilteanlage (TK) wird bei t, = -25°C und einer Kondensationstemperatur von 40°C bzw.
bei CO:-Anlagen mit 36°C am Austritt des Gaskiihlers bzw. einer Umgebungstemperatur von 35°C berechnet.
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Auch fiir Anlagen mit Nutztemperaturen unter -40°C ist -wenn moglich- eine Auslegung fiir o.g.

Temperaturbedingungen vorzunehmen. Ist dies nicht moglich, ist die Kilteleistung bei der Nutztemperatur mit
folgendem Faktor F zu multiplizieren:

F=1-0,02*(Nutztemperatur in °C + 25°C).
Damit ergibt sich beispielsweise bei einer Nutztemperatur von -75°C die doppelte Kilteleistung.
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